
 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

𝑄(𝐶𝑎𝑢𝑑𝑎𝑙) =
𝑉 (𝑉𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒𝑛(𝐿))
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𝑉𝐴𝑙𝑖𝑐𝑢𝑜𝑡𝑎 =
𝑉𝐿𝑎𝑏 × 𝑄𝑖

𝑛 × 𝑄𝑝
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- 

𝐶𝐶 = 𝑄 × 𝐶 × 0,0864 × (𝑡 24⁄ )
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• 

((620 𝑒𝑚𝑝𝑙𝑒𝑎𝑑𝑜𝑠.∗ 35
𝐿

𝑝𝑒𝑟𝑠𝑜𝑛𝑎
) + (600 𝑝. 𝑓𝑙𝑜𝑡𝑎𝑛𝑡𝑒.∗ 25

𝐿

𝑝𝑒𝑟𝑠𝑜𝑛𝑎
)) ÷ 1000 = 36,70 

𝒎𝟑

𝒅í𝒂
∗ 𝟎, 𝟗𝟎 = 𝟑𝟑, 𝟎𝟑 
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𝑉𝑒𝑟𝑡𝑖𝑚𝑖𝑒𝑛𝑡𝑜 = (𝑄) ∗ 𝑇 ∗ 3,6 = (0,059
𝐿

𝑆
∗ 12

ℎ
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FGL-083
VERSIÓN: 01
SOLICITUD: 210
EMISIÓN: 15-02-2025

INFORME DE RESULTADOS
ANÁLISIS FISICOQUÍMICO Y MICROBIOLÓGICO AGUA RESIDUAL NO DOMESTICA

Codigo de la muestra: 2025-708-1 Cliente: Hospital San Juan de Dios Yarumal

Contacto: Municipio: Yarumal (Antioquia)

Dirección: Cra 23 # 12 - 13 Yarumal Teléfono: 3229092213

Tipo de Muestra: AGUA RESIDUAL NO DOMESTICA Tipo de Muestreo: Compuesto

Lugar Recolección Muestra: Descarga ARnD Fecha toma de muestra: 2025-09-05

Hora Inicio y Fin: 07:00:00 19:00:00 Resp. Toma de Muestra: CAMILO RESTREPO

Fecha de recepción: 2025-09-06 Hora: 10:05:00

ANÁLISIS FISICOQUÍMICOS

Parámetro Método Referencia Resultado Fecha

 Cianuro Total (CN-) Destilación Colorimétrico SM 4500- CN- B, C / Kit 918 39
Macherey Nagel

< 0,020 mg CN-/L 2025-09-12

 Color verdadero (Medida de
absorbancia a la siguiente longitud de
onda: 436nm)

Espectrofotométrico ISO 7887:2011 Método B 4,82 m-1 2025-09-09

 Color verdadero (Medida de
absorbancia a la siguiente longitud de
onda: 525nm)

Espectrofotométrico ISO 7887:2011 Método B 2,58 m-1 2025-09-09

 Color verdadero (Medida de
absorbancia a la siguiente longitud de
onda: 620nm)

Espectrofotométrico ISO 7887:2011 Método B 1,44 m-1 2025-09-09

 Demanda Bioquímica de Oxigeno
(DBO5)

Incubación 5 días, Luminiscencia SM 5210 B, ASTM D888-18
Método C

200,7 mg/L 2025-09-06

 Demanda Química de Oxigeno
(DQO)

Reflujo cerrado Colorimétrico SM 5220 D 471,4 mg O2/L 2025-09-06

 Dureza Cálcica Digestión ácido nítrico-ácido sulfúrico - Vol SM 3030 G, SM 3500-Ca B 29,4 mg CaCO3/L 2025-09-09

 Dureza total Digestión ácido nítrico-ácido sulfúrico - Vol SM 3030 G, SM 2340 C 50,0 mg CaCO3/L 2025-09-09

 Fósforo Total (P) Digestión Colorimétrico Ácido ascórbico SM 4500-P B.4, E 8,48 mg P/L 2025-09-15

 Nitratos (N-NO3-) Electrodo Ion Selectivo SM 4500-NO3- D < 2,00 mg N-NO3-/L 2025-09-06

 Nitritos (N-NO2-) Colorimétrico SM 4500-NO2- B 0,898 mg N-NO2-/L 2025-09-06

 Sólidos Sedimentables (SSED) Volumétrico SM 2540 F < 0,1 mL/L 2025-09-06

 Sólidos Suspendidos Totales (SST) Gravimetría Secado 103-105°C SM 2540 D 60,3 mg/L 2025-09-08
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FGL-083
VERSIÓN: 01
SOLICITUD: 210
EMISIÓN: 15-02-2025

INFORME DE RESULTADOS
ANÁLISIS FISICOQUÍMICO Y MICROBIOLÓGICO AGUA RESIDUAL NO DOMESTICA

Codigo de la muestra: 2025-708-1 Cliente: Hospital San Juan de Dios Yarumal

Contacto: Municipio: Yarumal (Antioquia)

Dirección: Cra 23 # 12 - 13 Yarumal Teléfono: 3229092213

Tipo de Muestra: AGUA RESIDUAL NO DOMESTICA Tipo de Muestreo: Compuesto

Lugar Recolección Muestra: Descarga ARnD Fecha toma de muestra: 2025-09-05

Hora Inicio y Fin: 07:00:00 19:00:00 Resp. Toma de Muestra: CAMILO RESTREPO

Fecha de recepción: 2025-09-06 Hora: 10:05:00

ANÁLISIS FISICOQUÍMICOS

Parámetro Método Referencia Resultado Fecha

 Sustancias Activas al Azul de
Metileno

Surfactantes aniónicos como SAAM SM 5540 C 5,35 mg SAAM/L 2025-09-06

Observaciones: NOTAS:
- Reporte válido con sello seco y/o código QR
- Análisis acreditado por el IDEAM bajo resolución 1394 del 17 de octubre de 2024
- El símbolo (*) indica si la identificación proviene de un proveedor externo.
- El laboratorio es responsable de la información suministrada, excepto la de la información identificada con el símbolo (**), el cual indica la
información suministrada por el cliente e HIDROASESORES S.A.S no se hace responsable si esta afecta la validez de los resultados.
- El presente informe incluye toda la información acordada con el cliente y la necesaria para la interpretación de los resultados.
- Resultados válidos solo para la muestra analizada. Si la muestra fue tomada por el cliente, los resultados aplican a la muestra tal como fue
recibida.
- No se debe reproducir este informe sin aprobación por escrito del laboratorio HIDROASESORES
- SM: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater 24rd Edition

Emitido en Medellín – Colombia el 2025-09-25

Aprobado:

ELIZABETH MARTINEZ SALGADO
Director de laboratorio
Química Registro PQ-09067

FIN DE INFORME
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FGL-083
VERSIÓN: 01
SOLICITUD: 210
EMISIÓN: 15-02-2025

INFORME DE RESULTADOS
ANÁLISIS FISICOQUÍMICO Y MICROBIOLÓGICO AGUA RESIDUAL NO DOMESTICA

Codigo de la muestra: 2025-708-2 Cliente: Hospital San Juan de Dios Yarumal

Contacto: Municipio: Yarumal (Antioquia)

Dirección: Cra 23 # 12 - 13 Yarumal Teléfono: 3229092213

Tipo de Muestra: AGUA RESIDUAL NO DOMESTICA Tipo de Muestreo: Simple

Lugar Recolección Muestra: Descarga ARnD Fecha toma de muestra: 2025-09-05

Hora Inicio y Fin: 14:00:00 Resp. Toma de Muestra: CAMILO RESTREPO

Fecha de recepción: 2025-09-06 Hora: 10:05:00

ANÁLISIS FISICOQUÍMICOS

Parámetro Método Referencia Resultado Fecha

 Acidez Total Volumétrico SM 2310 B 62,1 mg CaCO3/L 2025-09-06

 Alcalinidad Total Volumétrico SM 2320 B < 20,0 mg CaCO3/L 2025-09-06

 Grasas y aceites Extracción Soxhlet SM 5520 D < 10,0 mg/L 2025-09-13

 Ortofosfatos (P-PO43-) Espectrofotometría SM 4500-P B.1, E 3,05 mg P-PO43-/L 2025-09-06

Observaciones: NOTAS:
- Reporte válido con sello seco y/o código QR
- Análisis acreditado por el IDEAM bajo resolución 1394 del 17 de octubre de 2024
- El símbolo (*) indica si la identificación proviene de un proveedor externo.
- El laboratorio es responsable de la información suministrada, excepto la de la información identificada con el símbolo (**), el cual indica la
información suministrada por el cliente e HIDROASESORES S.A.S no se hace responsable si esta afecta la validez de los resultados.
- El presente informe incluye toda la información acordada con el cliente y la necesaria para la interpretación de los resultados.
- Resultados válidos solo para la muestra analizada. Si la muestra fue tomada por el cliente, los resultados aplican a la muestra tal como fue
recibida.
- No se debe reproducir este informe sin aprobación por escrito del laboratorio HIDROASESORES
- SM: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater 24rd Edition

Emitido en Medellín – Colombia el 2025-09-25

Aprobado:

ELIZABETH MARTINEZ SALGADO
Director de laboratorio
Química Registro PQ-09067

FIN DE INFORME
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PÁGINA 1 DE 1

LABORATORIO DE PROCESOS QUÍMICOS INDUSTRIALES
PQI

UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA

REPORTE DE ENSAYO DE RESULTADOS
 FRT10-01 VER 04 

CÓDIGO : 250906-18
CLIENTE: HIDROASESORES S.A.S. DIRECCIÓN: Carrera 70 A # 13-04 Barrio Belen Las Playas  Medellín - Antioquia
FECHA DE EMISIÓN: 2025-10-06

INFORMACIÓN SUMINISTRADA POR EL CLIENTE:
 Estado del tiempo: No reporta Municipio  Yarumal-Antioquia

 Tipo de muestra:  Agua residual no doméstica Muestreado por: Camilo Rertrepo

 pH:  No reporta Sitio de muestreo: Descarga ARnD (2025-708)

 Solicitado por:  HIDROASESORES S.A.S. Fecha toma de muestra: 2025-09-05 07:00:00 - 2025-09-05 19:00:00

Plan y/o procedimientos de muestreo utilizados por el laboratorio: N.A

Parametro Método Referencia Resultado Fecha análisis
Fenoles (mg/L) A Destilación-Fotométrico Directo S.M. (5530 B, D) Modificado <0.05 2025-09-15 13:00:00

Nitrógeno amoniacal (mg/L N-NH3) A Destilación-Volumétrico S.M (4500 NH3 B,C) 22.64 2025-09-29 13:00:00

Plomo Total (mg Pb/L) C Espectroscopia de Emisión
EPA200.7 MODIFICADO REV 5

ENERO 2001. EPA 3015A. REV 1 2007
0.0143 2025-09-15 15:25:00

Cromo Total (mg Cr/L) C Espectroscopia de Emisión
EPA200.7 MODIFICADO REV 5

ENERO 2001. EPA 3015A. REV 1 2007
<0.050 2025-09-15 15:25:00

Nitrógeno Total (mg N/L) A Cálculo ASTM D8083-16 115.75 2025-09-29 13:00:00

Mercurio Total (mg Hg/L) C Espectroscopia de Emisión

Procedimiento Interno I-AL-110 Mercurio

en aguas por ICP con generación de

hidruros

<0.001 2025-09-18 16:30:00

Plata Total (mg Ag/L) C Espectroscopia de Emisión
EPA200.7 MODIFICADO REV 5

ENERO 2001. EPA 3015A. REV 1 2007
<0.050 2025-09-15 15:25:00

Cadmio Total (mg Cd/L) C Espectroscopia de Emisión
EPA200.7 MODIFICADO REV 5

ENERO 2001. EPA 3015A. REV 1 2007
<0.003 2025-09-15 15:25:00

NOTAS DE PARÁMETROS

-A: Análisis Acreditado por IDEAM. -B: Análisis subcontratado - GDCON.

-C: Análisis subcontratado - Estudios Ambientales. -D:Análisis subcontratado - Acuazul.

-E: Análisis subcontratado - Hidroasesores. -F: Análisis subcontratado - Hidrolab.

-G: Análisis subcontratado - Hidroquímica. -H: Análisis subcontratado - Otro laboratorio (ver observaciones).

-I: Análisis No Acreditado por IDEAM. -J: Parámetro no preservado adecuadamente

OBSERVACIONES:
-Fecha y hora de recepción: 2025-09-06 09:30:00

-El separador de cifras decimales está representado por un punto.

-Los resultados del presente informe son válidos solo para la muestra analizada.

-Por ningún motivo debe hacerse reproducción del presente informe sin la autorización del LABORATORIO DE PROCESOS QUÍMICOS INDUSTRIALES PQI de la UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA.

-Todas las actividades de laboratorio se realizan en las instalaciones del Laboratorio PQI a excepción de las subcontratadas.

-El laboratorio es responsable de toda la información suministrada en este informe, excepto cuando la información la suministre el cliente.

6/10/25, 18:16 Informe_muestra
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Ingeniero de soporte técnico

EI-152

2. Estado Inicial del equipo

1. Información general

2.1 Revisión física

Carcasa Buen estado

2.2 Revisión eléctrica y mecánica

Código 

2.3 Revisión Sondas

PHC No aplica

CDC No aplica

LDO

Hach

HQ40D

180300004005

Buen estado

Buen estado No aplica

Voltaje operación 5-24 VDC

No aplica

Buen estado

Cable /Adaptador

Batería

Teclado 

Display

Conector sondas No aplica

INFORME DE MANTENIMIENTO

Solicitante

Fecha

Equipo Multiparametro

Hidroasesores

2024-01-22

24012231

Marca

Modelo

Serie

Inventario

No aplica

Buen estado

2.4 Observaciones iniciales

Equipo en buen estado. Presenta leve daño en porta-batería.

3. Trabajos Realizados

Deteriorado

Swiches 

Funcionamiento

MTC

Porta-Batería

Buen estado

3.1 Revisión y limpieza del sistema electrónico 3.2. Limpieza Integral externa e interna

Cableado OK

Display OK

Empaques

Teclado

Tarjetas electrónicas OK Carcasa OK

Conectores OK

OK

OK

CDC No aplica

Teclado OK

Porta-Baterías OK

OK

3.3 Revisión y limpieza de Sondas

PHC No aplica

Estuches

Cubiertas OK

Se recomienda cambio de carcasa trasera en próximo mantenimiento. Equipo en buen estado y apto para su 

uso.

Alejandra García

3.4 Verificación de funcionamiento

El equipo enciende OK

Sistema electrónico OK

Lectura de sondas OK

Verificación de medición OK

3.5  Trabajos realizados adicionales y recomendaciones

LDO No aplica

MTC No aplica



Ing. Esteban Bedoya

Revisado  por

UNIDAD DE MEDIDA pH

SONDA PHC 301

SERIE 231022571957

CODIGO EQUIPO EI-48

Este certificado expresa fielmente el resultado de las mediciones realizadas.  Puede ser reproducido totalmente, 

pero no parcialmente, excepto cuando se haya obtenido previamente permiso por escrito del laboratorio que lo 

emite.

Los resultados contenidos en el presente certificado se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las 

mediciones. El laboratorio de calibración que lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse 

del uso inadecuado de los instrumentos calibrados.

RANGO 0-14 pH

RESOLUCIÓN 0,01 pH

Ing. Carlos A. Cerpa

Calibrado por

NÚMERO DE PÁGINAS

Hidroasesores

2024-04-18

2024-04-18

SOLICITANTE

FECHA DE RECEPCIÓN

FECHA DE CALIBRACIÓN

3

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN
Página 1 de 3

CÓDIGO C24041834

MAGNITUD pH



3.98 3.98

3.98 3.98

3.98 3.98

3.98 3.98

6.99 7.03

7.00 7.03

7.00 7.03

6.99 7.03

9.98 9.98

9.98 9.98

9.98 9.97

9.98 9.98

pH mV Ideal mV Pendiente Offset Ideal Offset

4.00 177.4 170.0

7.00 2.7 0.0

10.00 -168.9 -170.0

Lugar de calibración Laboratorio Hidroasesores

Temperatura 22,6 °C

Humedad Relativa 51 %HR

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN
Página 2 de 3

Método de Calibración

La calibración se realizó por el método de medición directa, utilizando como patrón una solución 

estandar de pH 10.00, 7.00 y 4.00, con certificado de análisis de HACH . Según procedimiento español 

del CEM QU-003:2008

Condiciones ambientales

Observaciones

VALOR CORREGIDO = VALOR INDICADO -CORRECCIÓN. 

4.00 3.98 -0.02 0.059

7.00 7.01 0.01 0.060

-57.34 3.3 0.0

R²

1.0000

Prueba de indicación de pH

10.00 9.98 -0.02 0.059

Indicación pH
Promedio 

indicación pH

Corrección 

pH

Incertidumbre 

expandida pH

Valor Nominal 

pH 



Patrón

Número de identificación 2283449

Utilizar este instrumento de acuerdo con los resultados del presente informe.

El usuario es responsable de mantener verificado este instrumento a intervalos regulares de tiempo.

Los certificados de calibración sin firma no tienen validez. 

Observaciones

Final certificado C24041834

Patrón Buffer Solution pH 7,00

Marca HACH

Número de identificación 2283549

Número de identificación 2283649

Certificado de analisis HACH

Certificado de analisis 

Buffer Solution pH 10,00

Marca HACH

HACH

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN
Página 3 de 3 

Certificado de analisis HACH

Trazabilidad

Probetas y Pipetas, mantiene los patrones en condiciones adecuadas para su conservación, los 

procedimientos de calibración siguen los lineamientos de la norma 17025. No acreditado.  Se asegura la 

trazabilidad al sistema internacional de unidades a través de laboratorios acreditados de referencia 

nacional o internacional.

Incertidumbre de Medición 

La incertidumbre expandida de medición se ha obtenido multiplicando la incertidumbre típica  de 

medición por el factor de cobertura k=2 que, para una distribución normal, corresponde a una 

probabilidad de cobertura de aproximadamente  el 95%.

Identificación de los patrones utilizados

Patrón Buffer Solution pH 4,00

Marca HACH
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